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DiSPOSITIF DE REDUCTION DES EFFORTS AERODYNAIMIQUES D'UN VEHICULE AUTOIMOBiLE. 

_ L'Inventlon concerne un dispositif de reduction des ef- 
forts a^rodynamtques et en particuller de la trainee et de la 
portance a^rodynamiques d'un v6hicule automobile com- 
prenant une carrossene (2) dent la partle anrl^re comporte 
des 6l6ments de carrosserie (3; 4; 5; 6) m^nageant entre 
eux une ar§te (10; 11 ; 12; 13; 14), caract6rls§ en ce qu'il 
comprend sur au moins une arete de ladite partle anrl^re, un 
cylindre (20; 21 ; 22) entrain6 en rotation dans le sens de 
r6coulement de Tair sur ladite canrosserie (2). 

L'invention concerne ^aalement un v^hicule automobile 
6quip^ d'un tel dispositif aerodynamique. 
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La presente invention conceme un dispositif de reduction des 
efforts aerodynamiques et en particulier de la trainee et de la portance 
a6rodynamiques d'un vehicule automobile et 6galement un vehicule automobile 
equips d'un tel dispositif. 

5 Les vehicules automobiles, lorsqu'ils roulent, sont soumis a un 

certain nombre d'efforts qui s'oppose leur avancement. Ces efforts sont en 
particulier les frottements solides, c'est ^ dire les contacts des roues avec le sol, 
et les frottements aerodynamiques, comme par exemple les frottements de I'air 
sur les parois de la carrosserie du vehicule. 

10 En plus de ces frottements, les vehicules automobiles sont 

soumis a une troisifeme source tfefforts qui s'oppose 6galement a leur 
avancement. Ces efforts sont les forces a6rodynamiques exercees sur le 
vehicule a travers des regions de surpression et de depression. En effet, d haute 
Vitesse, ces efforts deviennent dominant par rapport aux autres et jouent un r6le 

IS essentiel sur la consommation et la stabllite du vehicule. 

Ces forces a§rodynamlques sont essentiellement gSn^rSes par 
les depressions crSSes par les dScollements, les recirculations et les tourbillons 
longitudinaux de I'air. Les recirculations et done les regions de basse pression 
sont importantes sur ran-iSre du vehicule et particull§rement au niveau de la 

20 lunette arri^re et du coffre. En effet, les 6coulements de Tair d I'arriere des 
vehicules automobiles sont complexes et, en general, II se produit un equilibre 
entre les decollements et les tourbillons longitudinaux. 

Les dispositifs utilises en aerodynamique automobile interviennent 
sur le decollement qui a lieu sur I'arriere du vehicule, en particulier dans la region 

25 du raccord entre le pavilion et la lunette amere, d'une part, et la lunette arriere et 
le coffre, d'autre part, 

Les dispositifs classiques sont essentiellement constitues par des 
becquets, des ailerons ou des deflecteurs places dans ces zones a Tarriere du 
vehicule. 

30 Le becquet est utilise le plus souvent pour reduire le coefficient de 

penetration dans I'air et les autres systemes sont plutot utilises pour reduire la 
portance. 
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L'invention a pour but de proposer un dispositif a6rodynamique 
qui permet de controler les tourbillons longitudinaux et les d6collements et d'une 
maniere generale la structure globale de r^coulement de Tair sur la carrosserie 
d'un v6hicule automobile. 

5 L'invention a done pour objet un dispositif de reduction des efforts 

a6rodynamiques et en particulier de la trainee et de la portance aerodynamiques 
d'un v6hicule automobile comprenant une carrosserie dont la partie arriSre 
comporte des 6l6ments de can-osserie m6nageant entre eux une arete, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend, sur au moins une ar§te de ladite partie arri6re, 

10 un cylindre entraTne en rotation dans le sens de Tecoulement de Tair sur ladite 
carrosserie. 

Selon d*autres caract^ristiques de invention : 

- ladite arSte est form6e par TarSte de jonction entre lesdits 
elements de carrosserie constltu^s par un pavilion, une lunette arri^re, les parties 

IS sup^rieure et inferieure d'un panneau de coffre et des parols lat^rales, 

- la longueur de chaque cylindre est comprise entre 5 et 200 cm, 
le diam^tre de chaque cylindre est compris entre 1 et 10 cm, 

< les vitesses angulaires des cylindres sont variables et 
ind^pendantes les unes des autres, 
20 - les vitesses angulaires des cylindres sont comprises entre 0 et 

SOOOrad.s"^ , 

- la Vitesse angulaire de chaque cylindre est pilot^e par un organe 
de commande en fonction d'Informations foumies par au moins un capteur de 
pression et/ou de vitesse et/ou de frottement implant6 sur la carrosserie du 

25 vehicule automobile, 

- chaque cylindre affleure la surface dudit 6l6ment de can-osserie 
et seule une portion de sa surface est apparente. 

Uinvention a aussi pour objet un vehicule automobile, caracterise 
en ce qu'il comporte un dispositif tel que pr6cedemment mentionn6. 
30 Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 

va suivre, donnee a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 



2854858 



3 

- ia Fig. 1 est une vue sch6matique de la partie arri^re d'un 
v6hicule automobile 6quipee d'un premier mode de r6allsation d'un dispositif 
a6rodynamique conforme di I'invention, 

- ia Fig. 2 est une vue scli6matique en perspective de la partie 
5 arri^re d'un veiiicuie automoblie 6quip6e d'un second mode de realisation d'un 

dispositif a6rodynamique conforme I'invention, 

- la Fig. 3 est une vue scii6matique en perspective montrant 
I'implantation d'un cylindre du dispositif a6rodynamique conforme ^ I'invention. 

Les v§hicules automobiles, lorsqu'lls roulent, sont soumis ^ des 

10 efforts qui s'opposent & leur avancement et qui sont les frottements solides, les 
frottements a6rodynamiques et, a hiaute Vitesse, les forces a6rodynamiques 
g§n6r6es par les depressions et par les d6collements, les recirculations et les 
tourbillons longitudinaux de I'air. 

AInsI, une canrosserie 2 d'un v6hlcule automobile 1, comme 

15 represents sur les figures. 1 et 2, comporte une partie arriSre form6e par des 
elements de carrosserie g6n§rant des regions de basse pression oil ces 
pli6nomenes sont particuli6rement importants. La partie ani§re de la canx>sserie 
2 du v6hlcule automobile 1 comprend, de manidre dassique, un pavilion 3, une 
lunette anrlfere 4. un panneau de coffre 5 comportant une partie sup6rieure 5a et 

20 une partie inf^rieure 5b et deux parois laterales 6. 

Ces differents 6l6ments de carrosserie determinent entre eux, une 
ar§te transversaie 10 entre le pavilion 3 et la lunette 4, une arfite transversale 11 
entre les parties sup6rieure 5a et inf6rieure 5b du panneau de coffre 5, une ar§te 
transversale 12 la partie inferieure 5b du panneau de coffre 5 (Fig. 2) et, d'une 

25 part, deux arStes longitudinales 13 fonn6es par les montants de baie entre la 
lunette arriere 4 et chaque parol Iat6rale 6 et, d'autre part, deux aretes 14 
form6es par la partie inf§rieures 5b du panneau de coffre 5 et chaque parol 

laterale 6 (Fig. 1). 

Ces aretes, respectivement 10, 11, 12, 13 et 14 constituent des 
30 regions de basse pression oCi les decollements, les recirculations et les 
tourbillons longitudinaux de i'air sont particulierement importants. 
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Le dispositif a§rodynamique selon Tinvention permet de contr6ler 
les decollements et les tourbillons longitudinaux et par la meme structure globale 
de r6coulement de I'air S I'arriere de la carrosserie 2 du v6hicule automobile, en 
modifiant les conditions aux limites de T^coulement dans ces regions, c'est d dire 

5 en modifiant le gradient de vltesse perpendiculaire aux 6l6ments de can-osserie 
du v6hicule automobile. 

Pourcela, I'une ou plusieurs ou Tensemble des aretes 10, 11, 12, 
13 et 14 sont equip6es d*un cylindre entrain^ en rotation dans le m§me sens de 
l'6coulement de Tair sur la carrosserie 2. 

10 AInsi que montr6 d la Fig. 1. TarSte 10 est 6quip6e d'un cylindre 

20. rar§te 11 d'un cylindre 21, 1'arSte 12 d'un cylindre 22, cheque arete 13 d'un 
cylindre 23 et chaque ar§te 14 d'un cylindre 24. Chaque cylindre 20, 21, 22, 23 
et 24 est entraTn6 en rotation dans le sens d'6coulement de I'air sur la cant)sserie 
2. Ainsi, le cylindre 20 est entraTn6 en rotation selon la fleche fO. le cylindre 21 

15 selon la fifeche f1 et le cylindre 22 selon la fleche f2. Le cylindre 23 situ6 § gauclie 
de I'axe longitudinal du v6hicule par rapport ^ la partie avant de ce v6hicule est 
entra?n6 en rotation selon la fl6che f 3. Le cylindre 24 situ6 d droite par rapport d 
cet axe longitudinal est entraTn6 en rotation selon la fl6che f3. Le cylindre 24 
situ6 S gauche de I'axe longitudinal du v6hicule par rapport ^ I'avant de ce 

20 v§hicule est entraine en rotation selon la fleche f4 et le cylindre 24 situe ^ droite 
par rapport d cet axe est entraTn6 en rotation selon la fleche f 4. 

Chacun desdits cylindres affleure la surface de T^lement de 
carrosserie dans lequel 11 est dispos6. Sur la Fig. 3, on a represents le cylindre 20 
qui affleure la surface du pavilion 3 et dont seule une portion de sa surface est 

25 apparente. Les autre cylindres sont implantes de la meme maniSre. 

Les vitesses angulaires des cylindres sont variables et sont 
comprises entre 0 et 8000 rad.s'V Par ailieurs, la longueur de chaque cylindre est 
comprise entre 5 et 200 cm et le diametre de ces cylindres est compris entre 1 et 
10 cm. Les vitesses angulaires de chaque cylindre sont variables dans le temps 

30 et peuvent etre command6es par la mesure de la vitesse du v6hicule automobile. 
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Ainsi, plus le v6hicule va vite, plus la Vitesse angulaire de chaque 
cylindre est grande. La fonction qui lie la Vitesse angulaire de chaque cylindre A 
la Vitesse du v6hicule peut etre d§finie selon des criteres d^economie d'energie; 

Selon une variante, les vitesses angulaires de chaque. cylindre 
5 peuvent Stre adaptees aux conditions exterieures pour maintenir des vitesses de 
rotation de ces cylindres d un point de fonctionnement optimal afin d'obtenir la 
plus grande economie d'6nergie. Ainsi, les vitesses angulaires des cylindres 
peuvent etre choisies au mieux pour modifier favorablement les bulles de 
recirculation et les tourblllons longitudinaux que la rotation de ces cylindres 
10 engendre afin de diminuer le coefficient de p6n6tration dans Fair du v6hicule 
automobile 6quip6 de ces cylindres. 

La Vitesse angulaire de chaque cylindre peut Stre d6termin6e d 
chaque instant et pilot6e par un organe de commande en fonction d'infomfiations 
fournies par au moins un capteur de pression et/ou de vitesse et/ou de frottement 
IS implante sur la can'osserie du v^hlcule automobile. 

Les regions oD ces capteurs sont implantes, sont de pr6f6rence la 
partie anri^re du pavilion 3, la lunette 4, les parties supSrieure 5a et infgrieure 5b 
du panneau de coffre 5 et les bords des parois lat^rales 6 d proximity de ce 
panneau de coffre 5. 

20 D'une mani^re g§n6rale, les variations de la vitesse angulaire de 

chaque cylindre se font de fagon ind6pendante et sont commandoes par 
example au moyen d'un moteur 6lectrique, non repr6sent6 ou par tout autre 
moyen d chaque instant par les informations donnees par les capteurs de 
pression et/ou de frottement visqueux et/ou de vitesse. On peut ainsi choisir 

25 diff6rentes fagons de commander la rotation de chaque cylindre par des critdres 
sur les gradients de pression ou les frottements visqueux au sein ou entre les 
differentes regions de mesure, par des criteres de taux de fluctuation de pression 
ou de frottement visqueux au sein ou entre les differentes regions de mesure, par 
des criteres de vitesse du v6hicule, par des critdres d'optimisation energetique ou 

30 par une combinaison quelconque de deux ou plusieurs de ces crit6res. 

Le dispositif a6rodynamique selon invention s'applique a un 
vehicule automobile qu'il soit monospace, bi-corps ou tri-corps et permet done de 
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r^duire la trainee et la portance de ce v6hicule et, de ce fait, de diminuer la 
consommation d'^nergle et d'augmenter la stabilite dudit v^hicule. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de reduction des efforts a^rodynamiques et en 
particulier de la trainee et de la portance aerodynamiques d'un v6hicule 
automobile comprenant une can-osserie (2) dont la partie amere comporte des 

5 elements de carrosserie (3 ; 4 ; 5 ; 6) m§nageant entre eux une arete (10 ; 11 ; 
12 ; 13 ; 14), caracterise en ce qu'il comprend sur au moins une ar§te (10 ; 11 ; 
12; 13 ; 14) de ladite partie arri6re, un cylindre (20 ; 21 ; 22 ; 23 ; 24) entraine en 
rotation dans le sens de r^coulement de Tair sur ladite can-osserie (2). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce que ladite 
10 arete est formee par rar§te de jonction (10 ; 11 ; 12 ; 13 ; 14) entre lesdits 

elements de canrosserie constitues par un pavilion (3). une lunette arrlere (4), les 
parties sup6rieure (5a) et inf6rieur {5b) d'un panneau de coffre (5) et chacune 
des parois lat^rales (6). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract§ris§ en ce que la 
15 longueur de chaque cylindre (20 ; 21 ; 22 ; 23 ; 24) est comprise entre 5 et 200 

cm. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^3, 
caract6ris6 en ce que le diam§tre de chaque cylindre (20 ; 21 ; 22 ; 23 ; 24) est 
compris entre 1 et 10 cm. 

20 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^4, 

caract6ris6 en ce que les vltesses angulaires des cylindres (20 ; 21 ; 22; 23 ; 24) 
sont variables et indSpendantes les unes des autres. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracteris6 en ce que les 
vitesses angulaires des cylindres (20 ; 21 ; 22 ; 23 ; 24) sont comprises entre 0 el 

25 8000rad.s\ 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6. caract6ris6 en ce que la 
Vitesse angulaire de chaque cylindre (20 ; 21; 22 ; 23 ; 24) est piiotee par un 
organe de commande en fonction d'informations fournies par au moins un 
capteur de pression et/ou de Vitesse et/ou de frottement implante sur la 

30 carrosserie (2) du vehicule automobile. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes. caracterise en ce que chaque cylindre (20 ; 21 ; 22 ; 23 ; 24) 
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affleure la surface dudit 6l6ment de carrosserie et seule une portion de sa 
surface est apparente. 

9. V6hicule automobile, caract6ris6 en ce qu'il comporte un 
dispositif de reduction de la trainee a6rodynamique selon I'une quelconque des 
5 revendications pr^c^dentes. 
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